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KAJ JE ZA VAS KEMUA?

..., Ce se kaj pokvari je fizika,

ce kaj smrdi pa je kemija.

Murphyevi zakoni

KAKSEN JE VAS ODNOS DO KEMIJE?

VARNOST IN ZDRAVIE PRI DELU + KEMIJA =
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Namen predstavitve:

SirSa opredelitev/osvezitev pojma kemijska varnost

Pregled vklju¢enosti kemijske varnost v UN OS (SS)
in rezultati > 10 let dela

Didakticni pristopi k kemijski varnosti in uporaba
filmov Napo

Kemijska varnost kot element
naravoslovne pismenosti in izobrazevalni listici







POVSEM NARAVNA BANANA VSEBUIJE:

INGREDIENTS: WATER (75%), SUGARS (12%) (GLUCOSE (48%),
FRUCTOSE (40%), SUCROSE (2%), MALTOSE (<1%)), STARCH
(5%), FIBRE (3%) (E460, E461, E462, E464, E466, E467) AMINO
ACIDS (GLUTAMIC ACID (19%), ASPARTIC ACID (16%), HISTIDINE
(11%), LEUCINE (7%), LYSINE (5%), PHENYLALANINE (4%),
ARGININE (4%), VALINE (4%), ALANINE (4%), SERINE (4%),
GLYCINE (3%), THREONINE (3%), ISOLEUCINE (3%), PROLINE
(3%), TRYPTOPHAN (1%), CYSTINE (1%), TYROSINE (1%),
METHIONINE (1%)), FATTY ACIDS (1%) (PALMITIC ACID (30%),
OMEGA-6 FATTY ACID: LINOLEIC ACID (14%), OMEGA-3 FATTY
ACID: LINOLENIC ACID (8%), OLEIC ACID (7%), PALMITOLEIC
ACID (3%), STEARIC ACID (2%), LAURIC ACID (1%), MYRISTIC
ACID (1%), CAPRIC ACID (<1%)), ASH (<1%), PHYTOSTEROLS,
E515, OXALIC ACID, FE300, E306 (TOCOPHEROL),
PHYLLOQUINONE, THIAMIN, COLOURS (YELLOW-ORANGE E101
(RIBOFLAVIN), YELLOW-BROWN E160a), FLAVOURS (ETHYL
HEXANOATE, ETHYL BUTANOATE,  3-METHYLBUT-1-YL
ETHANOATE, PENTYL ACETATE), E1510, NATURAL RIPENING
AGENT (ETHENE GAS).

VIR SLIKE: CompoundChem

SNOV = KEMIKALIJA ?
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“Vse snovi so strup in nobene ni, ki ni strup. Le odmerek locCi zdravilo od strupa.’
Paracelsus (1493 — 1541)

CHEMICAL TOXICITY IS A SLIDING SCALE, NOT BLACK AND WHITE - AND WHETHER A
CHEMICAL IS NATURALLY OCCURING OR MAN-MADE TELLS US NOTHING ABOUT ITS TOXICITY.




ODMEREK (DOZA) VPLIVA NA TO KAJ JE STRUP

APPLE SEEDS PEARS POTATOES COURGETTES

CONTAIN AMYGDALIN CONTAIN FORMALDEHYDE = CONTAIN SOLANIN ~ CONTAIN CUCURBITACIN E
~0.6g/kg of seeds ~0.069/kg ~0.29/kg Variable
(higher in green potatoes) (higher in bitter courgettes)

ALL OF THE FOOD ITEMS ABOVE CONTAIN NATURAL CHEMICALS THAT ARE
TOXIC TO HUMANS. HOWEVER, THEY ARE USUALLY PRESENT IN VERY SMALL
AMOUNTS, FAR BELOW THE HARMFUL DOSE.

OD CESA JE ODVISNO TVEGANJE?

P | © COMPOUND INTEREST 2014 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM
- MADE ON BEHALF OF 'SENSE ABO E (@SENSEABOUTSCI) WWW.SENSEABOUTSCIENCE.ORG
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Tveganje, ki ga predstavljajo nevarne snovi

Tveganje

lzpostavljenost

Osebna dovzetnost in razlike!

Nevarnost:

Strupenost oz. lastnost
kemikalije/snovi, na
katero ne moremo
vplivati

Izpostavljenost:

kolicina (odmerek) /
koncentracija,
cas/pogostnost
izpostavljenosti,
vrsta/ nacin
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Kako prepoznati nevarne snovi / kemikalije?



Kdaj je snov / kemikalija nevarna?

CHEMICAL HAZARD SYMBOLS

Chemical hazard symbols are found on some home products, as well as bottles of chemical reagents
in the lab. Here, we take a look at European hazard symbols and the various dangers that they warn of.

ENVIRONMENTAL HAZARD ACUTELY TOXIC

Indicates substances that are toxic to Indicates life-threatening effects,
aquatic organisms, or may cause long in some cases even after limited
lasting environmental effects. They exposure. Any form of ingestion and

should be disposed of responsibly. skin contact should be avoided.

May cause burns to skin and damage May explode as a consequence of
o eyes. May also corrode metals. fire, heat, shock or friction. Chemicals
Avoid skin & eye contact, and do not with this label should be kept away

breathe vapours. from potential ignition sources.

MODERATEHAZARD N  OXIDISNG  J  HEALTHHAZARD

Ma itate the skin, or exhibit minor Burns even in the absence of air, and Short or long term exposure could
toxicity. The chemical should be kept can intensify fires in combustible cause serious long term health
away from the skin and the eyes as a materials. Should be kept away from effects. Skin contact and ingestion of

precaution. ignition sources. this chemical should be avoided.

© COMPOUND INTEREST 2015 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM | @COMPOUNDCHEM @@@@
Shared under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence. N




Katera snov / kemikalija je nevarna?

CHEMICAL HAZARD SYMBOLS

Chemical hazard symbols are found on some home products, as well as bottles of chemical reagents
in the lab. Here, we take a look at European hazard symbols and the various dangers that they warn of.

ENVIRONMENTAL HAZARD ACUTELY TOXIC

Indicates substances that are toxic to Indicates life-threatening effects,

aquatic organisms, or may cause long in some cases even after limited
lasting environmental effects. They exposure. Any form of ingestion and
should be disposed of responsibly. skin contact should be avoided.

o &

May cause burns to skin and damage May explode as a consequence of
o eyes. May also corrode metals. fire, heat, shock or friction. Chemicals
Avoid skin & eye contact, and do not with this label should be kept away
breathe vapours. from potential ignition sources. Ignition sources should be avoided.

O O @

MODERATEHAZARD N  OXIDISNG  J  HEALTHHAZARD

itate the skin, or exhibit minor Burns even in the absence of air, and Shortor Iung term exposure could
lnx . The chemical should be kept can intensify fires in combustible cause serious long term health
away from the skin and the eyes as a materials. Should be kept away from effects. Skin contact and ingestion of
precaution. ignition sources. this chemical should be avoided.

© COMPOUND INTEREST 2015 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM | @COMPOUNDCHEM @@@@
Shared under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence. N

In kdo / kaj Se pomaga pri tem...



KNOW FOR SURE
— o V ZDA pomaga Simpson, v EU pa ....

$= = [SOME TOOLS ARE
IRREPLACEARLE

Lo | SO THEY

LAST A LIFETIME

VIR SLIK: http://nanofab.sites.olt.ubc.ca/files/2014/04/Know_For_Sure_Before_You_Pour_Simpsons_Chemical_Safety_Poster.jpg



Kontakt in pogosto zastavljena vprasanja | f & | Primerno za tiskanje: é | Nastavi velikost pisave ™ A “a | srediS¢e za prenos (

SAFETY I5Ci
L]
° WITH A @ Napovi filmi Uporaba Napa O Napo
- SMILE slovenscina

nasmehom

Uporabite filme o Napu za spodbujanje
varnosti in zdravja pri dels
Napo je junak serije animiranih flmowv, kil
jih je posnela majhna skupina evropskih
organizadj, da bi na priviacen in zabaven
nacin predstavila kljucne teme s
podrodja vamosti in zdravja pri delu
Prisrcen lik, po imenu Napo, simbolizira
delavea iz katere koli gospodarske
dejavnosti.

e _ Kdo je NAPO?

https://www.napofilm.net/sl



NEVARNOST: KEMIKALLJE!
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Oznacevanje nevarnih snovi: novi GHS piktogrami

FIZIKALNE NEVARNOSTI
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NEVARNOSTI ZA ZDRAVIE
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NEVARNOSTI ZA OKOLIJE
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Rin S stavki = H in P “stavki”




Nevarnost: kemikalije!
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Kaj je kemijska varnost?
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KEMIJSKA VARNOST
kot sestavina NARAVOSLOVNE KOMPETENCE (zmoznosti) oz. NARAVOSLOVNE PISMENOSTI



Predstavitev...

Lavod
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SCIENTIX

Thee coamemunity for s chence aeducalion

Izobrazevalni listicCi
Scientix NA-MA




®)

.: Zaved H .
> SCIENTIX e Primer IL:

Slovenije
Ths commurily for sciance &ducatior za Solstve

Izobrazevalni listici
S c i e nti x N A' M A Q o -. - SR S M s i

:g{:,‘;#x"?’"""‘e"j_u Uiteljem utencev od 4 do21 let,raziskovae,

'a“% ) 0- politike, stariem, uéencem
! AN In vsem, ki jih zanima NA-MA podrodje in izobrazevanje.

’ !
S
m 0O =<'¢@ ( Kje najdemo SCIENTIX? | wwwsclentix.eu
[ Kontaktna totka SCIENTIX v Sloveniji } . Zavod RS za Solstvo

scientix@zrss.si
Prva serija izobraZevalnih listicev Scientix NA-MA (Scientix Activity Sheets

[ Kaj je SCIENTIX?} | Skupnost za NAravoslovno-MAte matitno (NA-MA)

— SAS), je nastala v okviru projekta Scientix 2 z namenom popularizirati, °: < : NA-MA DEJAVNOSTI

izpostaviti moZnosti in priloZnosti za aktivno uéenje naravoslovja in vrazliénih oblikah. # e naraves
matematike. IzobraZevalni listi¢i prinagajo primere dejavnosti in ideje, el i ebel gl el
ki usmerjajo k aktivnemu, samostojnemu u€enju in sodelovanju vseh el gibdlsiclchmsar el

otrok/uéencev/dijakov.

Modelni prikaz sinteze beljakovine na ribosomih

Modelni prikaz sinteze beljakovine na ribosomih

S pomotjo poenostavljenega modelnega prikazal
vanje procesa sinteze beljakovin, ki poteka v cell|

Pri tem poglabljamo znanja o funkcionalni poves]
V b' - e e - . . tRNA in ribosomov pri sintezi beljakovin ter razv PRI HETISTESRE M P i lekul Skica poteka sinteze:
s IR [zobraZevalni listici (IL) so razvriceni v tri sklope: da je zgradba beljakovin zapisana 2 nukleoticnin ERRGIRIINS SRSV
Model po potrebi prilagajamo, tudi z upoitevan) matrico za mRNA (¢), nuklectide (d) in po értkanih Ertah W
izredi odprtino v ribesomu (ta je namenjena laZjemu i T M T
deluz ). @
2. DNA prepiti v mRNA (izbrane nukleotide prilepi na
matrico mRNA) 1
3. Vstavi mRNA skozi odprtine ribosoma na mesto A. P "
4. Sestavi ustrer: RNA inokisling i H H
NA-MA eksperimenti et s st A e (rad ) —li
5.0be, mRNA in tRNA, premakni na mesto P, sestavi drugo ~7
- N N - . | Il tRNA in jo namesti na mesta A.
® |L lzdelava leée in raziskovanje njenih lastnosti (Jaka Banko) . Ziaphes s sk, presala e (RNA o o ::'__f'
ek, wre'sprn AR, prevpoverev ; ;
.. .. . . . prue aminokisline s tRNA, tRNA odstrani iz ribosoma. — o e
* |IL Preprosta mini kolonska kromatografija (Andreja Baénik) 7-Postopek ponoui e dakrat (omaga s s o poekasese).
et oo
(€
E p A

1
NA-MA dejavnosti Y
* |L Modelni prikaz sinteze beljakovine na ribosomih (Simona Slavi¢ Kumer)
* |L Mikroskopiranje — opazovanje oem skritega sveta (Bernarda Moravec)

NA-MA razvija pismenost © —m—.—n-

e IL Predstavitev pojma na razli¢ ne nacine (lerneja Bone) ARARAAAAAAAAAA
Dl bl el Dl bl bl Dl

Aveorica: Simona Slavié Ksmer + Urednica: mag. Andreja Batrsk + 2RSS, 2016 + Vet v sodelowg® i MA-MA na hetpsf furl o,/ aNT

® |L Piktogrami nevarnih snovi za boljso kemijsko varnost (Andreja Baénik)
® |L Izbira ponudnika shranjevanja podatkov v oblaku (Radovan Krajnc)



Zasnova in didakticna uporaba izobrazevalnih listicev

Prva stran IL:

— osnovne informacije o skupnosti za naravoslovno izobrazevanje Scientix
— opredelitev sklopa, v katerega spada IL ter
- kratka predstavitev (teoretskih) izhodis¢, aktivnosti, prikazanih na drugi strani IL

Druga stran IL:

- neposredno namenjena aktivnosti otrok/ucencev/dijakov pri pouku in SirSe

Predvidena uporaba:
- vsak IL samostojno, za cel razred

- lahko pa tudi kot zbirka IL (mapa) za ucitelje ve¢ naravoslovnih predmetov, naravoslovija itd.

Vsi IL, dodatni didaktcni napotki in informacije bodo objavljeni v sodelov@Inici NA-MA na
http://url.sio.si/nN7

Predstavitev IL: Piktogrami nevarnih snovi za boljso kemijsko varnost


http://url.sio.si/nN7
http://url.sio.si/nN7
http://url.sio.si/nN7

SCIENTIX

The community for scianca aducatior

iktogrami nevarnih snovi za boljSo kemijsko varnost

[ Kaj je SC|ENT|)(?}:“> Skupnost za NAravoslovno-MAtematicno (NA-MA)
izobraZevanje v Evropi (angl. STEM — Science, Technology,
Engineering ond Mathematics)

[ gg:::l.f.fxr.',ame"'e" ]J:> Ugiteljem uZencev od 4 do 21 let, raziskovalcem,
- naértovalcem izobrafevalne politike, stariem, u€encem

in vsem, ki jih zanima NA-MA podrodje in izobraZevanje.

[ Kje najdemo SCIENTIX? }_ﬁ> www.scientix.eu

Zavod RS za Solstvo
scientix@zrss.si

[ Kontaktna tocka SCIENTIX v Sloveniji

o @

°6 D :—’ NA-MA RAZVIJA PISMENOST,
7] tako naravoslovno, matemati¢no in digitalno kot bralno pismenost

in druge. Razvoj pismenosti se pri otrocih/uencih/dijakih odraza na zmoznostih
pridobivanja informacij, povezovanja znanja, sklepanja, interpretiranja, kriticnega
primerjanja in vrednotenja informacij; ustvarjanja celostnih pomenskih predstav
in razlag pojavov; uporabe znanj v novih, kompleksnih situacijah itd. Posamezne
pismenosti opredeljujejo gradniki z opisniki po stopnjah.

Piktogrami nevarnih snovi za boljso kemijsko varnost

Pomemben vidik naravoslovne pismenosti predstavlja tudi kemijska varnost.
Kaj je kemijska varnost? Je ustrezno ravnanje s snovmi, ki so lahko potencialno
nevame, da bi bilo tveganje za nase zdravje in okolje &m manjse. Ze Paracelsus
(1493-1541) je dejal: “Vse snovi so strup in nobene ni, ki ni strup. Le odmerek
loéi zdravilo od strupa.” Danes si bolj kot kadar koli prizadevamo za dvigovanje
ravni kemijske varnosti, ne pa za kemofobijo. Pri tem so nam v pomo¢ tako
piktogrami za nevarne snovi, stavki o nevarnosti (H) in previdnostni (P) stavki,
predvsem pa znanje, ozaveianje ter ustrezno ravnanje z nevarnimi snovmi.

Piktograme za nevarne snovi razvrsti po kategorijah ter jih poimenu;j.

NEVARNE FIZIKALNE
LASTNOSTI

ZDRAVIU NEVARNE

OKOLIU NEVARNE
LASTNOSTI

3 Doma poisci nekaj izdelkov s piktogrami za nevarne snovi ter preudi
njihove lastnosti. Kam bi glede na zgornjo tabelo razvrstil/-a svoj izdelek?

3 Alina izdelkih najdes e kak3na varnostna navodila?
Kaj so H- in P-stavki? Pojasni razmerje med piktogrami ter H- in P- stavki.
Pomagaj si s primerom snovi (kemikalije) oz. ga navedi.

TVEGANIJE = NEVARNOST x IZPOSTAVLIENOST

Zapomni si:

o Pojasnirazliko med tveganjem in nevarnostjo? Zakaj enacenje teh dveh pojmov
ni ustrezno?

o Bi se strinjal/-a s trditvijo: piktogrami za nevarne snovi so prva cbrambna linija
v borbi za boljso kemijsko varnost? Zakaj?

Avtorica in urednica: mag. Andreja Baénik + ZRSS, 2016 + Veév sodelov@lnici NA-MA na https://url.sio.sifnN7



Kemijska varnost v ucnih nacrtih po vertikali

Predmeti Spoznavanje okolja Naravoslovje in Kemija
tehnika IP: Poskusi v kemiji
Naravoslovje
Cilji / vsebine Ucenci: Ucenci: -poglabljajo
-vedo, da obstajajo -prepoznajo, razlozijo poznavanje nevarnih
nevarne snovi ... pomen ,simbolov”  lastnosti snovi,
-Sp0znajo osnovne Za nevarne snovi in oznacevanje in
,0znake” za nevarne ustrezno ravnajo s ravnanje
snovi in razumejo temi snovmi, Z njimi
njihov pomen ustrezna zascita -osnove toksikologije
Standardi Vsebinsko vezani na cilje!
SS

VIR: A. Ba¢nik, S. Mrénik: Zivljenje z nevarnimi snovmi ali kemijska varnost kot povezovalni element po vertikali,; 3. konferenca uciteljev naravoslovnih predmetov, Lagko, 2015:



Didakticni pristopi

Primer nadgradnje vsebine kemijske varnosti po vertikali
na primeru filma Napo: Nevarnost kemikalije... Strupeno

http://www.napofilm.net/sl/napos-films/multimedia-film-episodes-listing-
view?filmid=napo-012-danger-chemicals


http://www.napofilm.net/sl/napos-films/multimedia-film-episodes-listing-view?filmid=napo-012-danger-chemicals
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v’ problematika dela s strupenimi snovmi brez predhodnega upe stevanjz vodll,
torej brez uporabe ustrezne zascitne opreme >4 vt;-\‘.f,‘ ’\'. -
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Kaj je strup?

... snov, ki na kemicen nacin skodljivo vpliva na organizem...

Strupene snovi lahko povzrocajo:

—> AKUTNE ZASTRUPITVE (takojsnje okvare zdravja),

nastopijo, kadar smo naenkrat izpostavljeni vplivu “vecje” koliCine ene
ali vec strupenih snovi

—> KRONICNE ZASTRUPITVE (dolgoroéno delovanje in povzrodanje

okvar, ki niso takoj ocCitne), k ‘

nastopijo, kadar smo dalj Casa izpostavljeni vplivu manjsih
koliCin strupenih snovi




Napo in kemijska varnost se v:

NAPO V .. NEVARNOST: KEMIKALIJE!
Sekvence:

Kemic¢na tveganja na delovnem mestu - eksplozivno
Skodljivo
Drazilno

Vnetljivo

Jedko

Strupeno
Nevarno za okolje
Konec - plini pod tlakom

VVVVYVYVYVYYVY

Izdelana tudi vsebinsko-didakticna gradival



NAPO DOGODIVSCINE

» Opozorilne napise je treba prebrati
> Vsak izdelek ima svojo embalazo

NAPO .. PRT TVEGANIH OPRAVILIH

» Oceni tveganje!

» Opredeli neznano!
» Ukrepaj! |,

itd.



http://media.osha.europa.eu/napo2/N2-07-each_product_has_its_own_packaging.wmv
http://media.osha.europa.eu/napo2/N2-03-labels_should_be_read.wmv
http://media.osha.europa.eu/napo9/N9-03-act_on_risks_en.wmv
http://media.osha.europa.eu/napo9/N9-00-intro_en.wmv
http://media.osha.europa.eu/napo9/N9-02-identify_the_unknown_en.wmv

¥

KEMIJSKA VARNOST
in medresorsko sodelovanje

Nas skupni cilj:
... dosedi ¢im VISJO RAVEN KEMIJSKE VARNOSTI za vsakdan ... za vse!



